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RESUMEN

Las antafio denominadas “escuelas de artes industriales” nacen en los albores del siglo XX con el
animo de cualificar profesionales para lograr disefios y producciones mas eficaces a nivel estético y
funcional. Sensibles a la realidad evolutiva de las necesidades del entorno, estos establecimientos
encarnan en la actualidad la simbiosis entre los oficios tradicionales y las posibilidades que ofrecen
las nuevas tecnologias.

Con este espiritu, un grupo interdisciplinar de docentes de la Escuela de Arte y Superior de Disefio
(EASD) Mateo Inurria de Cordoba (Espafia) nos proponemos emular los modos de hacer los
célebres cueros dorados de Epoca Moderna a través de la aplicacién de técnicas 3D para recrear
las herramientas (hoy perdidas) que se empleaban en su tiempo con ocasién del centenario de la
adquisicién de la coleccién de cueros artisticos para el cordobés palacio de Viana.

PALABRAS CLAVES: guadameci; ferrete; mateador; escaner 3D; modelado 3D; palacio de Viana
(Cérdoba); cueros de Cérdoba; reintegracion de pérdida.

3D TECHNOLOGY APPLIED TO GILT LEATHERS  RESTORATION IN CORDOBA
(SPAIN) : AN INTERDISCIPLINARY PROJECT FROM MATEO INURRIA SCHOOL OF
ARTS AND DESIGN

ABSTRACT

The institutions formerly known as «schools of industrial arts» were established at the dawn of
the 20th century with the aim of training professionals to achieve designs and more efficient
productions both aesthetically and functionally. Sensitive to the evolving realities of the
environment’s needs, these institutions embody the symbiosis between traditional crafts and the
possibilities offered by new technologies.

An interdisciplinary group of teachers from Mateo Inurria School of Arts and Design in Cordoba
(Spain) set out to emulate the methods used to create the famous gilded embossed leatherworks of
the Modern Age through the application of 3D techniques. These techniques intend to recreate the
tools (now lost) that were once employed on the occasion of the centenary of the acquisition of the
collection of gilded leatherworks for the palace of Viana in Cordoba.

KEY WORDS: Gilt leather; leather 2D stamping tool; leather punch stamps; 3D scanner;
3D modelling; Viana Palace (Cordoba); cordobesian leathers; reintegration of missing areas.
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Figura 1 EL RESURGIR DE LAS ARTES DE LA PIEL EN CORDOBA
Cordoba conserva ;";;::g:::'gl'z:tg ?E::ﬁ:;i f:::;'rﬁs No es cuestion en este articulo de ahondar enla trascendencia que tuvo la produccién del
Imagen de elaboracion propia. guadameci en la Cordoba de los siglos XV, XVIy XVII, que ya se encuentra ampliamente

documentada?, asi como la decadencia que conduce a la desaparicion de los ultimos
talleres a principios del XVIII2.

A partir de esa fecha, el paso de los afios hizo caer en el olvido tanto los saberes como
la conciencia patrimonial®, hasta el punto de que ya a finales del XVIII se cuestionaba
la existencia de la tradicidon de la corioplastia cordobesa y, por tanto, muchos cueros
dorados venian siendo erroneamente adscritos a escuelas transpirenaicas.

Las esporadicas menciones que la prensa espainola ofrecia de los guadamecies en
esta época se enmarcan, ya sea en relatos literarios, describiendo escenarios llenos de
romanticismo y aventura, o en relaciones de bienes®.
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En el ambito catalan, sin embargo, se puede apuntar una reaparicion de los oficios
del cuero a partir del segundo cuarto del siglo XIX, aunque no como disciplina exenta,
sino en simbiosis con el disefio de mobiliario, segun los principios de Arts and Crafts:
La factoria mas notable fue la de Miguel Fargas y Vilaseca que destacaria tanto por su
envergadura como por su interés en la industrializacion de los procesos®.

En 1877 aparece una somera pincelada referida al origen de los guadamecies espafioles
en la Revista de Espaiia, que refiere como “Introdujeron los arabes en Espafia [...] métodos
nuevos y desconocidos para adobar las diversas clases de pieles como el cordoban, el
guadameci, la gacela y el tafilete; diferentes modos de teiiir las telas de rojo y azul [...]",
aunque el rotativo no especifica la fuente en que fundamenta dicha informacion®.

En este contexto surge un personaje dispuesto a desmontar un exagerado e irreal
exotismo alimentado por laliteratura’y dar a conocer una Espafia valedera por sus justos
méritos: el barén Davillier?, quien publica en 1878 Notes sur les Cuirs de Cordoue, ensayo
gue supone el verdadero pistoletazo de salida del interés hacia dicho desaparecido
oficio, con un meritorio recorrido desde los origenes, repasando el proceso de herencia
del mismo por parte de artesanos cristianos y describiendo las distintas industrias y
utilidades para terminar refiriendo el final de las producciones del cuero en Espafia,
para las que desea un fructifero resurgimiento futuro: “Esperemos que algun dia la
antigua Cérdoba vea renacer la industria que antano le valid tanta celebridad y que las
nuevas tentativas de guadameciles resulten aun mas afortunadas que las que se han
venido llevando a cabo para hacer renacer los cueros dorados de Cordoba”?, tal y como
habria de producirse. Dicho texto sirve de revulsivo para que los museos extranjeros
corrijan atribuciones erréneas y rotulen ciertas piezas como espaiolas, lo que ademas
despierta el interés de los propios eruditos nacionales®®.

A partir de ahi, en el periddico madrilefio E/ Correo de 12 de diciembre de 1897, a colacion
de la Exposicion Nacional de Industrias Modernas se menciona expresamente la participacion
en la misma de “los cueros repujados de Roca y Compania, que acaso son los destinados a
resucitar la perdida industria espanola de los guadameciles” de donde se puede deducir que,
por un lado, ya estd ampliamente aceptada la nocidn de una tradicién pasada y, por otro, se
pone en evidencia que se ha despertado el interés por su recuperacion.

En el plano académico cordobés habra que esperar hasta 1901 para una reaccion,
afio en que Ramirez de Arellano reune en forma de dos articulos®: una primera relacion
de artistas guadamecileros de época moderna exponiendo su relevancia y un segundo
texto que concluye con una elocuente reflexion:

“Loquesirepetiremos eslanecesidad derestablecerlo (el arte de hacerguadamecies),
[...] procurando imitar las obras que quedan y restablecer los antiguos brocados, y los
boscajes y brutescos, que es cosa facil si se estudia con amor y constancia. [...]

Todo esto no puede emprenderlo un particular, porque los que son aficionados no
tienen dinero, y los que lo tienen no lo gastarian en pruebas de éxito dudoso, pero
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se puede hacer el estudio encomendandoselo al profesorado de las escuelas de artes
industriales y creando en algunas de ellas un taller dedicado exclusivamente a la
construccion de guadamecies

Nosotros tenemos la conviccion de que creado este taller, antes de dos afos podrian
presentarse en las exposiciones de industrias artisticas, bellisimas y acabadas muestras de
todos los géneros de guadamecies que se usaron en el siglo XVI, y de todas las aplicaciones
gue desde entonces han tenido, y si el éxito era brillante, como creemos, se habria abierto
una nueva fuente de riqueza para la tan deseada regeneracion de Espaia”.

Figura 2

Relieve realizado por el escultor Mateo Inurria
para la restauracion de la mezquita de Cordoba.
Imagen de elaboracion propia.
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En 1915, Saraza y Murcia se pronuncia en los siguientes términos: “Hoy que parece
se trata de acometer decididamente y con entusiasmo la implantacion de la industria
artistica de los cueros de oro, en la Escuela de Bellas Artes de Cordoba, se necesita un
plan previo que nosotros no tenemos autoridad ninguna para dar, teniendo al frente
de ella un profesorado competente”?®, lo que viene seguido de algunas propuestas
de iniciativas para alentar desde este establecimiento la promocién de este arte que
comienza a resurgir.

A dicha institucion han quedado vinculados como estudiantes primero y docentes
mas adelante algunos de los mas relevantes guadamecileros de la Cérdoba del siglo
XX: Rafael Bernier Soldevilla, Angel Lépez-Obrero®, José Fernandez-Marquez o Juan
Martinez Cerrillo.
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Figura 3

Museo y Clase de Concepto e Historia de las Artes de la Escuela de Artes Industriales
(en la actual sede de la Escuela de Arte Dionisio Ortiz).
Imagen procedente de la memoria 1902-1904 de dicha Escuela, bajo la direccién de Mateo Inurria.

EL PAPEL DE LA ESCUELA DE ARTES Y OFICIOS MATEO INURRIA (HOY EASD) EN LA
RECUPERACION DE LA CORIOPLASTIA

Tal es el compromiso real con esta afirmacion que sin duda se estaria trabajando en
ello dado que, en la Memoria de 1902-04 de la recién creada!? Escuela Superior de
Artes Industriales de Cordoba®® su director, Mateo Inurria Lainosa, manifiesta que “La
mision de la Escuela debe ser en primer término fomentar el renacimiento de aquellas
industrias desaparecidas”, contando en su plantilla con el propio Ramirez de Arellano
como profesor auxiliar interino de la Seccion Elemental de Bellas Artes y profesor
numerario especial interino en la Seccidn Superior de Artes Industriales®, en la que ya
aparece operativo un Taller de Guadamacileria.

Figura 4

Libro de Registro de Certificaciones de Titulos Expedidos de la Escuela de Artes Mateo Inurria.
La de José Fernandez Marquez (11° linea), expedida el 4 de septiembre de 1920.

El llamado Plan 63" supone el trasvase de la dependencia de estas modalidades de
estudios del Ministerio de Industria al de Educacidon. De nuevo quedan estructuradas
en tres anos de “comunes” a los que seguirian los dos afos de especialidad. Una de
las especialidades ofertada seria “Cueros Artisticos”, donde las personas que deseasen
cursarla acudian al taller desde 12 (en clases compartidas entre hombres y mujeres).

Bajo la legislacion LOGSE, se adoptaria el sistema de ciclos formativos en la Escuela,
con ciertas peculiaridades al tratarse de Ensefianzas de Régimen Especial, pero un
formato similar a la Formacion Profesional en Régimen General. Asi, Mateo Inurria se
convierte en la Unica Escuela de Artes de Andalucia donde se puede cursar el Ciclo
Formativo de Grado Medio de Artesania en Cuero. Dichos estudios se repartirian en
dos cursos académicos, cursando las asignaturas de Dibujo Artistico, Dibujo Técnico,
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Volumen, Historia de la Escultura, Taller de Artesania en Cuero (en 1°¢ y 22 curso),
Formacion y Orientaciéon Laboral, concluyendo el segundo curso con una fase de
Practicas en Empresas y Objeto Final.

El anterior programa de estudios es sustituido en 2016 por el hoy vigente Ciclo
Formativo de Grado Superiorde Artes Escultéricas de la Piel*®en el que se puede observar
un giro hacia una profesionalizacién mas especializada y ligada a la demanda actual,
donde, por un lado, se han introducido asignaturas como Técnicas de la Restauracion
y, por otro, Medios Informaticos, facilitando cumplir esa funcidon de enlace de las
tecnologias puestas al servicio de una labor artistica en la que tradicion e innovacion
van de la mano, desarrollada desde los mdédulos de Taller de Técnicas Artisticas en Piel,
Taller de Cordobanes y Guadamecies, Proyectos de Técnicas Escultéricas en Piel y Taller
de Complementos y Accesorios.

Si bien la formacioén recibida va encaminada a la insercién en el mundo laboral, la
Escuela tiene el privilegio, como institucion formadora, de no necesitar plegarse a los
vaivenes de la demanda comercial ni de las modas, por lo que puede mantener su
formacion al mas alto nivel, conservando técnicas que pudieran resultar dificiles de
introducir en el mercado, pero que constituyen un valor patrimonial en si y que no
deben volver a caer en el olvido, como reclamaba Fernandez-Marquez: “el arte del
cordobdan fue mas suntuoso y mas noble; fue un arte de lujo y en esto debemos pensar
al practicarlo procurando que no se degrade ni pierda su prestancia, para hacerlo
resurgir con su verdadero y antiguo esplendor”?®.

Figura 5

En la actual Escuela de Artes

y Superior de Disefo conviven

y colaboran los saberes artesanales
con las ventajas de la incorporacion
de las innovaciones tecnolégicas.
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EL PROYECTO DE APLICACION DE TECNOLOGIA 3D A LA TECNICA DEL FERRETEADO
PARA LA TECNICA DEL GUADAMECI

Bajo este espiritu y de la colaboracién entre docentes surge este proyecto?, que se
marca como objetivos:

1) Tener la capacidad para reproducir los resultados estéticos propios de los cueros
dorados de la Edad Moderna en Espafia, a través de la recuperacion del utillaje aimagen
del original mediante tecnologia 3D.

2) Aplicar los procedimientos de modelado e impresién 3D para obtener
herramientas similares a las originales que se podrian aplicar en piezas de guadameci,
ya sea en el ambito creativo, de recreacion histdrica o de técnicas de restauracion
(particularmente para reintegracion).

3) Profundizar en el conocimiento de las formas especificas de las herramientas
para trazar posibles relaciones entre piezas de distintas colecciones de cara a la puesta
en valor de la corioplastia, tanto desde la perspectiva histdrico-patrimonial como
contemporanea de creacién y salvaguarda de los saberes artesanales®.

4) Impulsar la figura de las Escuelas Superiores de Disefio (antes “Escuelas de
Artes y Oficios”) como centros de investigacion y de dinamizacién cultural tanto en su
cuerpo docente como en las promociones de alumnado al incorporar las tecnologias 3D
(escaneo, modelado eimpresién) a un planteamiento acorde con larealidad empresarial
y las tendencias de los sectores productivos en los que se insertan laboralmente.

La tecnologia 3D empez6 a explotarse a partir de mediados de los afios noventa del
siglo XX en el Instituto de la Tecnologia de Massachusetts (MIT)%, pero algunos de los
proyectos mas sorprendentes en impresion 3D provienen de otras partes del mundo,
especialmente de la Universidad de Stellenbosch?, en Sudafrica, siendo muy reciente
la distribucién de impresoras 3D a nivel mundial y el cambio esencial que ello supone
para los procesos de prototipado.

Las impresoras 3D se crearon con la funcidon principal de transformar archivos
CAD en tres dimensiones en prototipos reales. Del mismo modo que una impresora
convencional es capaz de imprimir una hoja de papel con los esquemas realizados en
un programa CAD 2D, las impresoras 3D son capaces de dar cuerpo a los disefios en
tres dimensiones.

Las versiones comerciales construyen piezas a partir de los datos de un archivo CAD
en formato STL (monocromo) o VRML (color).

Actualmente se producen modelos a todo color de alta definicion de manera rapiday
econdmica. La tecnologia de impresidn 3D crea modelos con rasgos de gran definicion,
precision aumentada de detalles y gran exactitud en el color, de modo que se pueden
imprimir y evaluar modelos fisicos de conceptos de diseio casi en su forma acabada.
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De esta manera se acerca al estudiantado de nuestra Escuela a procedimientos
complementarios a los empleados en proyectos de iniciativa publica como el proyecto
de investigacién del CRC para la identificacion de la procedencia de los guadamecies?*, o
el propio Museo Nacional de Artes Decorativas, o colectivos como el Library Collections
Conservation Discussion Group, asi como empresas significativas del sector, entre
las que destaca 2CRC, uno de los pocos centros privados dedicados en exclusiva a la
conservacion y restauracion de la piel®.

El proceso de proyeccidon y creacidon de formas tridimensionales es esencial en las
ensefanzas que se imparten en las Escuelas de Artes y Superiores de Disefio®® y esto nos pone
en la tesitura de tener que actualizar la metodologia docente para proporcionar al conjunto
de estudiantes acceso a través del escaneo y modelado 3D, su posterior reconstruccion en
los materiales apropiados a reproducciones de pérdidas, en este caso, en soporte de piel, lo
que constituye una valiosa herramienta para comprender y experimentar plenamente un
proceso de reintegracion volumétrica a través de los medios 3D.

Entre las ventajas que este sistema de impresién proporciona nos encontramos:

¢ Disefio iterativo, puesto que a partir de un escaneo 3D se puede obtener un
modelo rapido a reconstruir de piezas de interés cultural y patrimonial y obtener una
reproduccion exacta y econémica. Ademads, permite producir multiples piezas durante
un proyecto y utilizarlas para hacer la reconstruccion a partir de materiales compatibles
con los materiales de la obra original.

¢ |dentificacién temprana de problemas, dado que los modelos 3D son una manera
rapida y eficiente de identificar problemas y retos de reconstruccion en una fase inicial
del deterioro.

¢ Obtencidn de consenso en la reconstruccién, ya que un modelo fisico permite a los
miembros de un equipo valorar mejor ventajas y desventajas de cada opcidn planteada,
lo que posibilita una toma de decisiones mejor contrastada, incluyendo el trabajo en
remoto de especialistas con ubicaciones distantes.

e Aplicacion de tratamientos especiales a las piezas después de su creacién, para
obtener superficies de gran calidad al poderse afiadir efectos superficiales a estas
piezas®’ obtenidas para producir réplicas exactas de los modelos originales?.

El objetivo principal consiste en obtener la geometria tridimensional del negativo
del mateador o ferrete (herramienta de golpeo?) a partir de la marca impresa en la
piel a escala 1:1 (positivo). Dado que la piel, una vez tratada y, particularmente en
piezas de dimensiones reducidas como las que nos atafien, no presenta contracciones
ni deformaciones significativas, aceptamos que el resultado obtenido es (en tamafio
y forma) un negativo exacto de la herramienta con que fue ejecutado, habida cuenta
de que el paso del tiempo ha restado precisidon al trazado, que sera depurado en el
modelado virtual.

Figura 6

En el Palacio de Viana de Cérdoba
(perteneciente a la Fundacién CajaSur)
se custodia la coleccién de
guadamecies estudiada.

Este procedimiento implica un flujo de trabajo interativo, disefado para optimizar
tanto el tiempo como los costes asociados al proceso.

Desde una perspectivatécnica, lareproduccién de mateadores no representa un desafio
significativo, siempre que se disponga de los conocimientos tecnoldgicos adecuados y de
un presupuesto suficientemente elevado para llevar a cabo el proceso.

El verdadero reto tecnoldgico radica en desarrollar un flujo de trabajo que resulte
econédmicamente viable y que pueda ser implementado de manera prdctica tanto por
profesionales como por estudiantes especializados en Técnicas Escultéricas en Piel,
especialmente aquellas personas con interés en la restauracion o reproduccion de
obras antiguas para las cuales no se conservan las herramientas originales.

273
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- Evaluacion de Software

Se realizd un estudio comparativo en el que se evaluaron las caracteristicas técnicas y
econdmicas de los siguientes programas: Fusion 360, AutoCAD, Rhinoceros y Blender.

La opcidn seleccionada fue Rhinoceros, debido a sus caracteristicas técnicas, su curva
de aprendizaje, la modalidad de pago Unico y su coste reducido. Cabe destacar que los
mateadores presentan similitudes en cuanto a tamafio, nivel de detalle y filigrana con
las piezas de joyeria. Ademas, Rhinoceros cuenta con una amplia implantacion en el
sector joyero de la ciudad de Cdrdoba, lo que avala su utilidad y aplicacion profesional
en dicho ambito.

- Evaluacion de Técnicas de Reproduccion de Mateadores

Se analizaron dos alternativas técnicas para la reproduccién de mateadores: el
mecanizado mediante CNCy la impresién 3D concluyendo que el mecanizado en metal
resulta aproximadamente un 75% mas costoso que la impresion 3D en bronce y un 95%
mas caro que el prototipado rapido en resina mediante impresion 3D.

Es importante sefialar que el mecanizado en metal es una técnica sustractiva,
mientras que la impresién 3D es aditiva, por lo que cada una requiere un sistema de
preprocesado especifico y no son compatibles entre si.

El proceso iterativo en el desarrollo de un mateador permite corregir errores
y perfeccionar los detalles por lo que se opta por la impresion 3D en resina para el
prototipado rapido, dada su reduccién de costes y el alto nivel de detalle que ofrece
para la realizacion de pruebas preliminares.

La guia de diseio para la impresion 3D en bronce es especifica de la empresa
encargada del proceso®. Es fundamental seguir y verificar cada uno de sus apartados,
para poder llevar a cabo la reproduccién con éxito.

Una vez definidos el software, la técnica de reproduccidén y conocidas las limitaciones
técnicas asociadas a la reproduccion fisica, se procede a la aplicacién de un proceso de
ingenieria inversa.

- Flujo de trabajo

En ausencia de herramientas de época conservadas, se utiliza laimagen digitalizada dela
impronta a reproducir como plantilla, que se importa al entorno de trabajo del software
de modelado, sobre la cual se reconstruye la geometria 3D inversa correspondiente al
negativo, para lo que es fundamental considerar el deterioro de la piel con el paso del
tiempo, tomando como referencia las areas mejor conservadas.

Se modela utilizando técnicas de escultura digital, basadas en las propias improntas
presentes en los guadamecies, procurando elegir aquellas que se encuentren aisladas
para que no existan interferencias por solapamiento.

Figuras 7 - 8 i
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Imagen digitalizada de la impronta a reproducir
usada como plantilla en Rhinoceros.
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Figura 9
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Modelo importado en Sculpteo.
7 f ﬂ:!' Comprobarstn de Sobder

Se verifica que ningun elemento de la geometria modelada contravenga las directrices
de diseno y se ajuste a los requisitos funcionales, ya que, en caso contrario, se generan
errores en la fase de validacion y la pieza no puede reproducirse fisicamente en bronce.

El modelo generado en Rhinoceros se exporta en un formato compatible con la
impresora 3D, siendo los mas habituales STL, OBJ y 3MF, comprobando que el tamafio
del archivo no supere los 50 MB; de ser asi, es necesario reducir la densidad de la malla
antes de la exportacion.

Después, el archivo se importa en la herramienta web de validacion de Sculpteoy, si
se detectan errores en el objeto 3D, se indicaran visualmente las zonas potencialmente
problematicas.

Se regresa a Rhinoceros para realizar las modificaciones pertinentes hasta superar la
fase de validacion y asegurar laimpresion 3D de la geometria y se realiza una impresion
3D en resina para prototipado rdpido y comprobacién sobre la piel.

Se observa el resultado de la impronta; si la marca obtenida no se ajusta al original,
se repite el ciclo iterativo hasta alcanzar un resultado satisfactorio y se lleva a cabo la
impresién 3D en bronce y la reproduccién definitiva sobre la piel.

@
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APLICACION PRACTICA DEL FLUJO DE TRABAJO

Con el propésito de implementar estos procesos de manera practica sobre piezas reales
se fijé la atencidn en la coleccion de guadamecies del palacio de Viana (Cérdoba)®,
coincidiendo con el centenario de su afortunada adquisicién®?, de resultas de la exposicion
un ano antes en el Circulo de la Amistad alentado por el cronista José Maria Rey, quien
recomienda la permanencia de dicha coleccidn de la que insinta su origen cordobés, por
influencia de su anterior propietario, el erudito coleccionista Anastasio Paramo, aunque
las evidencias han demostrado que provendrian de la regién de Toledo *.

Analizando los guadamecies de la coleccién, centramos nuestra atencion en tres huellas
de mateadores siguiendo lo planteado por Sonsoles Lépez: “Algunas marcas de punzon
o sellos sirven para localizar los talleres de procedencia, o, al menos, paises o regiones
(motivos geométricos tipicos, etc). Los expertos reclaman la elaboracidon de una base
de datos donde se recojan marcas, areas geograficas y momento en el que se emplean
las distintas tipologias, para sistematizar la identificacion de las piezas.” .

En nuestro caso se trata de los siguientes motivos:
- 4 cuadrados estriados, doble corona circular y triangulo de perlas®.

Ninguna de las tres aparece representada en la plancha de Patté de 1702 que reproduce

Fougeroux de Bondaroy en su obra®® y que es el Unico documento anterior al siglo XIX Figura 10
donde se documentan marcas de herramienta. Impronta de los modelos de los cuadrados estriados
y triangulo de perlas seleccionados para el proyecto. Figura 11
El equipo ha encontrado la impronta de estas herramientas en el guadameci 35-G- Acabado metalizado, corladura
37 . . . . ;. y envejecimiento de patina grasa y ceniza. Impronta del modelo
01%, seleccionado por haber sido un referente de estudio para creaciones artisticas de Ia doble corona circular
de los siglos XX y XXI (Meryan, Juan José Garcia Olmedo) y uno de los mas resefiables seleccionado para el proyecto.

por los tratamientos texturales que presenta. Cada mateador presenta un escenario
singular que exige adaptaciones especificas, constituyendo un reto técnico y artesanal.
La colaboracién con los maestros de taller resulta fundamental para comprender el
comportamiento de la piel y lograr un marcado éptimo.

- Mateador de 4 cuadrados estriados para reflejos

En este caso, las aristas de 0,14 mm. no cumplen con las guias de disefio y ampliarlas
mas puede comprometer la fidelidad respecto a la impronta original. Tras analizar el
informe de solidez, se considera viable la impresion, aunque el servicio técnico de
Sculpteo®® advierte que no se responsabiliza de posibles defectos, dado que el disefio
sobrepasa los limites del sistema de validaciéon automatico.

Considerando la posible variacion de las aristas en funcion de las dimensiones y la
geometria, el equipo estima que no afectaria al resultado final y tras variar el prototipo
en resina y comprobar su idoneidad, se procede a la impresién en bronce.




278 TECNOLOGIA 3D APLICADA A LA RESTAURACION DE GUADAMECIES EN CORDOBA (ESPANA): UN PROYECTO INTERDISCIPLINAR DESDE LA EASD MATEO INURRIA ademads de revista on line de artes decorativas y disefio < n° 11+ 2025 279

- Mateador de doble corona circular

El principal desafio consiste en la disposicién radial de 38 y 30 semiesferas en una
circunferencia de 10,8 mm. de didmetro, cada una con un diametro de 0,9 mm. y una
separacion de 0,11 mm. entre si.

Estos parametros no cumplen con las guias de disefio establecidas; sin embargo, en
ingenieria se aprovechan las tolerancias permitidas por la maquinaria, por lo que se
realizan ajustes en la geometria, afladiendo un bisel en los bordes de cada semiesfera
hasta que el sistema de validacidn acepte el modelo, proceso que requiere multiples
iteraciones de prueba y error, lo que no siempre garantiza el éxito en la impresién en
bronce, ya que la geometria se encuentra en el limite de las especificaciones técnicas
de laimpresora. Finalmente, la impresién en resina no presenta inconvenientes debido
a sus requisitos menos restrictivos.

- Triangulo de perlas

Este mateador se disefa y fabrica con gran fluidez, sin problemas de tolerancias ni
limitaciones de impresion. Su geometria se adapta perfectamente al proceso aditivo, lo
gue permite avanzar con rapidez hacia el prototipado.

La Unica incidencia surge en la validacion: el prototipo en resina se fractura por la
fragilidad del material, sin comprometer el disefio. Esto pone de relieve la diferencia
con el bronce, mucho mas resistente, y la importancia de validar siempre, incluso en
proyectos que transcurren sin dificultades aparentes.

Figura 12

Modelo del mateador de 4 cuadrados estriados con informe de solidez.

FI 7 1 . . .7 . .
EHENS Una vez obtenida la impresidon en resina y realizadas las pruebas de mateado con una

impronta satisfactoria, se envia a la empresa Sculpteo donde se obtiene el prototipo
definitivo en bronce por la técnica de fundicién a la cera perdida.

Modelo del mateador
de doble corona circular
con informe de solidez.
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CONCLUSIONES

Cuando las herramientas llegan al taller, su uso agil no es inmediato: la mano artesana debe
acostumbrarse al calibre, peso y tacto para emplearlas con destreza, pero podemos afirmar
gue hemos logrado el objetivo de demostrar que la variedad de perfiles aumenta el alcance
de cada unoy que como Escuela continuamos planteandonos retos en pro de una formacién
mas rigurosa, mas realista y con unas mejores perspectivas para nuestro alumnado.
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1 Lo mas significativo de la bibliografia existente se puede encontrar compendiado en la
tesis doctoral de ALORS BERSABE, T. M., El gremio cordobés de guadamecileros y su produccion
durante los siglos XVI y XVII. Tesis doctoral, Universidad de Cérdoba, 2013.

2 [bidem, p. 21.

3 Ejemplo de ello lo encontramos en Art de Travailler les Cuirs Dorés ou Argentés de
Fougeroux de Bondaroy, publicado en Paris en 1775: “La Flandre, la Hollande & |’Angleterre
passent pour avoir fourni les premieres Tentures de cuir doré ou argenté que |'on ait vues a
Paris. Quelques-uns en attribuoient la premiére invention aux espagnols; mais on ne sait sur
quel fondement, puisqu au aujourd’hui on ne voit point en France de ces sortes de tapisseries
qui soient sorties de leur manufactures, & qu ‘elles sont peu connues chez eux.” (p. 1) (Traduccién
de los autores: Se considera que los primeros cueros dorados y plateados llegados a Paris eran
producciones flamencas, holandesas o inglesas. Algunos atribuyen su origen a los espafioles,
pero no sabemos sobre qué fundamento, puesto que a dia de hoy no se halla en Francia
ningun ejemplar de este tipo de tapices provenientes de sus manufacturas, que en el propio
pais son poco conocidas”). Por su parte, en 1830, E. de La Quériére reincide en la misma idea
cuando afirma en su Recherches sur le Cuir Doré: “Les uns pensent que ce genre de décoration
a pris naissance a Venise, ol il s’en fabriquait en grande quantité; les autres prétendent que les
premiéres tentures de cuir doré qui ont paru en France venaient d’Espagne, et que ce sont les
Espagnols qui en sont les inventeurs. Rien donc de certain a cet égard.» (p. 13) (Traduccién de
los autores: Unos piensan que este tipo de decoracion nace en Venecia, donde se fabricaban
en gran numero, otros afirman que los primeros cueros dorados aparecidas en Francia venian
de Espaia, y que los espafioles fueron sus inventores. Nada de certero, pues, al respecto).
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4 En el periddico Mundo Pintoresco de 16 de octubre de 1859 se publicaba la entrega
correspondiente del relato “El Veinticuatro de Cérdoba” (p. 331) donde se lee: “También el
jardin estaba desierto y silencioso: pero pronto a favor de los débiles rayos de la luna filtrados
por entre el espeso follage, vio cosas Ferndn que helaron en su cabeza los erizados cabellos.
Por tierra yacian aun los taburetes de guadameci que dieran fresco asiento a los amantes, y
la mesa aderezada en el cenador, y las flautas y el laud alli olvidados, publicaban la deshonra
del triste caballero con altisimas voces”. Por su parte, en la Revista de Archivos, Bibliotecas
y Museos, num, 4, publicada el 1 de abril de 1898, haciendo referencia a Lope de Rueda,
se describe su patrimonio de esta manera (p. 162): “En el tiempo de este célebre espafiol
todos los aparatos de un autor de comedias at encerraban en un costal y se cifraban en cuatro
pellicos blancos guarnecido de guadameci dorado y en cuatro barbas y cabelleras y cuatro
cayados, poco mas 6 menos”.

5Segun recoge José Ignacio Carrillo Martinez, las diferentes fases las llevaba a cabo “una
plantilla de 70 obreros, ayudados de moderna maquinaria, movida a vapor, abandonandose la
primitiva manera de labrar, rayar y curtir todo tipo de pieles”.

6 Revista de Espafia, tomo LVI, 1877, p. 299.

7“Mais, peut-on parler d’exotisme et donc d’altérité a propos de I'Espagne? Il y a quelques
années, un slogan publicitaire attirait les touristes sur I'idée d’un pays différent: “Espafia es
diferente” (“L’Espagne est différente”). Une image romantique, topique, stéréotypée, associée
a une région du pays —I’Andalousie— et extensible a d’autres, fut cultivée et exploitée par
les agences de voyage, les média et le pouvoir méme. Et cette différence fut incontestable
pour les européens du XIXe siecle et notamment pour ces voyageurs et écrivains frangais qui
parcoururent les terres d’lbérie, racontant a leur retour, leurs expériences vécues. C'est la
qu’il faut chercher les racines d’une idée sur le pays qui, plus ou moins véridique, a nourri
I'imaginaire collectif’ (Traduccién de los autores: pero épodemos hablar de exotismo vy, por
tanto, alteridad en relacién a Espafia? Hace algunos afios, un eslogan publicitario atraia a los
turistas con la idea de un pais diferente: “Spain is different”. Las agencias de viajes, los medios
de comunicacion y el propio poder cultivaron una imagen romdntica, topica, estereotipada,
asociada a una region del pais —Andalucia- y extensible a las demas. Y esta diferencia fue
incontestable para los europeos del siglo XIX, y particularmente por esos viajeros y escritores
qgue recorrieron las tierras ibéricas trasladando a su regreso las experiencias vividas. Ahi es
donde hay que buscar las raices de una idea sobre este pais que, mas o menos veridica, ha
alimentado el imaginario colectivo.”). PALACIOS BERNAL, C., “Le Voyage en Espagne de Davillier
et Doré”, Estudios Romdnicos, vol. 16-17, 2007-2008, pp. 816-817.

8 En palabras de Luis Sazatornil Ruiz, “Davillier y Doré pretendian presentar una Espaia
real, ajena al tdpico. Buscaban destruir falsos estereotipos, leyendas y falacias, mediante
la exposicion directa de la vida cotidiana, reforzada por la prodigiosa vision del dibujante.”
(SAZATORNIL RUIZ, L. “El barén Davillier: hispanista, anticuario y viajero por Espafa”, en
CABANAS BRAVO, M., LOPEZ-YARTO ELIZALDE, A.y RINCON GARCIA, W (eds.), El arte y el vigje,
Madrid, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 2011, p. 365.

° “Espérons que quelque jour I'antique Cordoue verra renaitre I'industrie qui lui valut jadis tant
de célébrité, et que des nouveaux essaies de guadameciles seront plus heureux que ceux quon
a tenté ailleurs pour faire revivre I'art, aujourd’hui perdu, des cuirs dorés”. DAVILLIER, Baron Ch.,
Notes sur les cuirs de Cordoue, guadamaciles d’Espagne, etc., Paris, A. Quantin, 1878, p. 36.
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10FERRANDIS TORRES, J., Cordobanes y guadamecies, Madrid, Sociedad Espafiola de Amigos
del Arte, 1955.

11 RAMIREZ DE ARELLANO Y DiAZ DE MORALES, R., “Guadamecies”, Boletin de la Sociedad
Espafiola de Excursiones, nim. 101, 1901, pp. 154-163; e Idem, “Guadamecies 1", Boletin de la
Sociedad Espafiola de Excursiones, num. 102-104, 1901, pp. 191-203.

12En virtud del Real Decreto de 17 de agosto de 1901.
13 Correspondiente a los cursos 1901/02, 1902/03 y 1903/04.

14En Concepto e Historia de las Artes y Concepto del Arte e Historia de las Artes decorativas,
principalmente en Espafia.

155ARAZAYMURCIA, A., Arte Industrial. Guadamecies, Cérdoba, Excelentisimo Ayuntamiento,
1914, p. 33.

16 Asi queda recogido en el Libro de Registro de Certificaciones de Alumnos existente en el
Archivo de la Escuela de Artes y Superior de Disefio Mateo Inurria.

17 Decreto 2127/1963, de 24 de julio, sobre reglamentacién de los estudios de las Escuelas
de Artes y Oficios Artisticos (BOE-A-1963-17792).

18 En virtud de la aplicacion de la INSTRUCCION 16/2016, de 21 de julio, de la Direccién
General de Ordenacién Educativa sobre la implantacion de las ensefianzas correspondientes
a los titulos de técnico o técnica superior de artes plasticas y disefio en técnicas escultdricas;
en ebanisteria artistica; en escultura aplicada al espectaculo; en fundicién artistica; en moldes
y reproducciones escultéricos; en dorado, plateado y policromia; en técnicas escultdricas
en madera; en técnicas escultéricas en metal; en técnicas escultéricas en piedra; y en
técnicas escultdricas en piel, pertenecientes a la familia profesional artistica de escultura en
el curso académico 2016/2017 establece los curriculos renovados de los Ciclos Formativos
pertenecientes a la familia profesional de Artes Aplicadas de la Escultura.

19 FERNANDEZ MARQUEZ, J., Arte de labrar los guadamecies y cueros de Cérdoba, Cérdoba,
imprenta Provincial, 1953.

20E| Proyecto de Innovacion Educativa de la Junta de Andalucia se aprobd en la convocatoria
2023 (ordenada por la Orden de 14 de enero de 2009) bajo el titulo “Tecnologia 3D aplicada a
la conservacion y restauraciéon en piel y madera”.

21 Equipos interdisciplinares se han propuesto proyectos similares, como el publicado por
MORETTI, F., FODARO, D., MARCHESE, M., PARIS, M. “Gilt Leather Punch Marks: Preliminary
Evaluation of 3D Technologies for documentation and punching tool reconstruction”, en
Proceeding of the 11" Interim Meeting of the ICOM-CC, Leather Working Group, Paris, ICOM-
CC, 2019, pp. 118-121.

22SACHS, E., HAGGERTY, J., CIMA, M. y WILLIAMS, P., Three-dimensional printing techniques.
US Patent No. 5,204,055, 1993 https://patents.google.com/patent/US5204055A/en (ultima
consulta: 08-12-2024).

23DIMITROV, D. M. y DE BEER, N. “Improvements in the capability profile of 3-D printing: an
update”, South African Journal of Industrial Engineering, Vol. 25(2), 2014, pp. 1-12.
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24Centre de Recherche sur la Conservation, CNRS, Ministerio de Cultura de Francia, y MNHN
(MUseum Nartional d’Histoire Naturelle de Paris).

25 www.2-crc.com

26 De la asignatura “Aplicaciones Informaticas” del CFGS de Técnicas Escultdricas de la Piel
(ver nota 23) establece entre sus objetivos los siguientes:

e Conocer y utilizar los programas informdticos adecuados a la practica profesional de
la especialidad, analizar la presencia actual de las nuevas tecnologias en la proyectaciéon y
realizacién de obra artistica sobre piel, cordobanes y guadamecies,

e Conocer los fundamentos de la digitalizacion de imagenes, almacenamiento y conversion
a formatos adecuados,

e Comprender y aplicar los conceptos fundamentales de la imagen digital 2D, del modelado
3Dy de los sistemas de color e

e Integrar de manera adecuada dentro de un flujo de trabajo los distintos programas de
modelado 3D y de disefo grafico.

27 FURFERI, R., COLOMBINI, M. P., SEYMOUR, K., PELAGOTTI, A. y GHERARDINI, F., “The
Future of Heritage Science and Technologies: Papers from Florence Heri-Tech 2022”, Heritage
Science, nim. 12, 2024. https://doi.org/10.1186/s40494-024-01248-8

28MALIK, U.S., TISSEN, L.y VERMEEREN, A., “3D Reproductions of Cultural Heritage Artifacts:
Evaluation of Significance and Experience”, Studies in Digital Heritage, 5(1), 2021, pp. 1-29.
https://doi.org/10.14434/sdh.v5i1.32323

29 José Fernandez Marquez (op. cit., p. 99), describe el procedimiento: “Ferretear un
guadameci es marcar por percusion sobre su superficie dorada o plateada, el adorno que
llevan grabado en su extremo los ferretes (que ilustra en la figura 6 del libro) que, repetidos
y combinados con arte, forman adornos, fondos y grecas de muy buen aspecto y variedad de
reflejos, al ser hendidos sobre el plateado, cuyo efecto se acentla y cambian segun la luz que
los hiere.”.

30Guia de Disefio paralaimpresion 3D en bronce: https://www.sculpteo.com/es/materiales/
cera-perdida-materiales/material-bronce (Ultima consulta: 10-06-2025)

31 Coleccién sobre la que también habia trabajado Juan José Garcia Olmedo, difundiendo
sus resultados en esta pieza audiovisual: https://www.youtube.com/watch?v=C_HBfyQN VU
(ultima consulta: 12-09-2025).

32 Calificamos la operacién de afortunada, habida cuenta de la excepcionalidad de dicha
coleccién y de los estragos que sufriria su anterior ubicacion, en el toledano palacio de los
condes de Benacazdn, ilustrados en el articulo de LAFUENTE URIEN, A., LOPEZ VAZQUEZ,
D. ROJO MEDINA, R., MEGINO COLLADO, L, GOMEZ VOZMEDIANO, M. F. y GALLO LEON, F.
J., “Anastasio Pdramo (conde de Benacazodn). El legado de un anticuario erudito”, Archivo
secreto: revista cultural de Toledo, nium. 3, 2006, pp. 146-167. Destaca cdmo “sobrevivio a la
Guerra Civil, aunque su querido palacio en Toledo fue victima de multiples tropelias y saqueos
durante el agitado asedio al Alcazar (p. 149). [...]Tras la Guerra Civil vivid momentos de incuria,
al permanecer semiabandonado y muchos de sus tesoros fueron expoliados (es el caso de la
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mayoria de sus vetustos azulejos), quedando casi en ruinas (p. 153)”. Asi lo atestigua las ocho
fotografias de Eduardo Sanchez Butraguefio publicadas en el blog https://toledoolvidado. REFERENC'AS
blogspot.com/2018/07/el-palacio-de-benacazon.html, cuyos originales se conservan en la

Biblioteca Nacional de Espaia.

v
33 DE LA FUENTE ANDRES, F., “La Collection Pdramo: Muséographie e provenance des cuirs Bl BI.lOG RAFlCAS

dorés dans les collections espagnoles”, en Proceedings of the 11" Interim Meeting of the ICOM-
CC Leather and Related Materials Working Group, 2019, pp. 80-87. Disponible en https://share.
google/ZcG1LSOrHpaubDnGq (ultima consulta: 10-06-2025)

34 POSTHUMA DE BOER, M., GROVES, R. y KOLDEWEL, E., Gilt Leather Artefacts: White
Paper on Material Characterization and Improved Conservation Strategies within NICAS, Delft
University of Technology, 2016, pp. 33-34 Disponible en https://www.nicas-research.nl/wp-
content/uploads/2020/04/Gilt_Leather_NICAS_electronic.pdf (G4ltima consulta: 10-06-2025).

35 Félix de la Fuente Andrés y Cristina Villar Fernandez documentaron en 2022 la impronta
de triangulos de perlas en la “Capilla” del Museo Nacional de Artes Decorativas de Madrid
(inv. CE540) en el articulo “The Gilt Leathers of the “Chapel” of the Museo Nacional de Artes
Decorativas. Madrid”.

36 FOUGEROUX DE BONDAROY, A. D., op. cit., p. 43.

37Dicho guadameci 35-G01 aparece referenciado como n2 3 en el catalogo de la exposicion
de 1924 como “guadamecil de estilo mudéjar decorado con lacerias y dos bandas laterales
compuestas de cuatro columnas pareadas, de colores negro, platay oro (Siglo XVI), dimensiones
1,46x0,98 m.”, estando recogido —igualmente- en los catdlogos de Ferrandis Torres (1955, n®
45), Nieto Cumplido (1973, n2 4) y del propio Palacio de Viana (1984, n2 27).

38 https://www.sculpteo.com/es/ (Ultima consulta: 10-06-2025). Actas de la XIl Reunion Intermedia del Grupo Cuero del ICOM-CC. Paris, ICOM-CC, 2025.
Disponible en https://www.icom-cc-publications-online.org/search?wg=0&vy=2022+The+Ne
therlands&t=0&page=1 (Ultima consulta: 10-06-2025).
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